
Scavi, demolizioni, opere in sotterraneo e 
gallerie



Per cominciare:

d.lgs. n.81 del del 9 aprile 2008 - A3uazione dell’ar8colo 1 della legge 3 agosto
2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro,
pubblicato sulla Gazze3a Ufficiale n. 101 del 30 aprile 2008 - S.O. n.108, coordinato
con il d.lgs. 3 agosto 2009 n.106.
• dpcm 14 o3obre 1997, n. 412 - Regolamento recante l’individuazione delle
aKvità lavora8ve comportan8 rischi par8colarmente eleva8, per le quali l’aKvità di
vigilanza può essere esercitata dagli Ispe3ora8 del Lavoro delle Direzioni Provinciali
del Lavoro.
• d.p.r. n. 321 del 20 marzo 1956 Norme per la prevenzione degli infortuni e l’igiene
del lavoro nei cassoni ad aria compressa - S.O. alla G.U. 5 maggio 1956 n.109.
• d.p.r. n. 320 del 20 marzo 1956 Norme per la prevenzione degli infortuni e l’igiene
del lavoro in so3erraneo S.O. alla G.U. 5 maggio 1956 n. 109.



A-vità di scavo:

• dm dei Lavori Pubblici 11 marzo 1988 e Circolare del Ministero dei
lavori Pubblici 24/09/88 n. 30483 Norme tecniche riguardanti le
indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali e delle
scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
l’esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle
opere di fondazione.
• dm 14 gennaio 2008, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4
febbraio 2008 - S.O. n. 30 NUOVE NORME TECNICHE PER LE
COSTRUZIONI



Attività di scavo:

d.p.r. del 14 seSembre 2011, n. 177, “Regolamento per la
qualificazione delle imprese e dei lavoratori operanX in “ambienX
sospeY di inquinamento o confinaX”, entrato in vigore il 23 novembre
2011.
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!"#$%&'(%
deposito di materiali in prossimità degli scavi 

1. È vietato cosXtuire deposiX di materiali presso il ciglio degli scavi. 
Qualora tali deposiX siano necessari per le condizioni del lavoro, si deve 
provvedere alle necessarie )*+#,--.#*", . 



Art 122 D. Lgs 81/08

Nei lavori che sono eseguiX ad un’altezza superiore ai metri 2 devono
essere adoSate, secondo lo sviluppo dei lavori stessi adeguate
impalcature ponteggi o idonee opere provvisionali o comunque
precauzioni aSe ad eliminare i pericoli di caduta di persone e di cose
conformemente al punto 2 dell’allegato XVIII...
!!! "#$%&'()$*#%+'(' )$ *#$*(*,)-&) .'-' /0-*1 2'- #3%(().&'4-' %.)* 5).* 2'- #3%55)-$%$%67889 %
:;88 9 /)( #%+*'#%<*'-)$),#*%(12'#*



ART. 111 D.LGS 81/08

1. Il datore di lavoro, nei casi in cui i lavori temporanei in quota non 
possono essere eseguiti in condizioni di sicurezza e in condizioni 
ergonomiche adeguate a partire da un luogo adatto allo scopo, sceglie 
le attrezzature di lavoro più idonee a garantire e mantenere condizioni 
di lavoro sicure, in conformità ai seguenti criteri:
a) priorità alle misure di protezione collettiva rispetto alle misure di 
protezione individuale;



Art. 100 D.Lgs 81/08

Durante la proge3azione dei lavori o delle operazioni di scavo il coordinatore per la
proge3azione deve redigere il piano di sicurezza e di coordinamento (PSC) previsto
dall’ art.100, comma 1 del T.U. (d.lgs. 81/08 e s.m.i.), i cui contenu8 sono defini8
nell’allegato XV dello stesso. Il PSC dovrà tenere conto che tra i lavori comportan8
rischi par8colari per la sicurezza e la salute dei lavoratori elenca8 nell’Allegato XI al
T.U., risultano compresi i lavori:
1. - che espongono ... a rischi di seppellimento o di sprofondamento a profondità
superiore a m 1,5 o di caduta dall’alto da altezza superiore a m 2, se
par8colarmente aggrava8 dalla natura dell’aKvità o dei procedimen8 a3ua8
oppure dalle condizioni ambientali del posto di lavoro o dell’opera.
…
4. - in prossimità di linee ele3riche aree a condu3ori nudi in tensione.
6. - in pozzi, sterri so3erranei e gallerie.



Prima di avviare le operazioni:
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Ordigni bellici

! Il rischio derivante dal rinvenimento di un ordigno bellico inesploso 
non è quasi mai escludibile a priori. 

! L’analisi delle probabilità di ritrovamento di un ordigno bellico 
inesploso passa aSraverso alcune fasi obbligate, che mirano alla 
raccolta di tuSe le informazioni disponibili sul sito oggeSo di 
intervento (informazioni storiche relaXve ad evenX legaX a confliY 
bellici, natura del terreno, Xpologia di uXlizzo, preesistenze, ecc) e si 
arXcola in ANALISI STORICA E DOCUMENTALE ed eventualmente 
ANALISI STRUMENTALE. 



DPC
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Caduta detriG

! I lavoratori che operano allÕinterno dello scavo 
devono essere sempre protetti dalla possibile 
caduta di terreno, detriti o pezzi di roccia che si 
possono staccare dalle pareti dello scavo stesso.

! UnÕadeguata protezione pu˜ essere realizzata 
con la rimozione di tutte le parti instabili delle 
superÞci di scavo e con la predisposizione di 
barriere protettive sufÞcienti a fermare e 
contenere il materiale (reti di trattenuta, spritz 
beton o altri sistemi di protezione equivalenti).

! Per prevenire la caduta di arnesi e di detriti, 
occorre che il materiale di scavo e le relative 
attrezzature siano collocate almeno ad 1 metro 
di distanza dal ciglio dello scavo stesso. Qualora 
questo non sia possibile, si devono installare 
barriere e parapetti adeguati.



Sistemi di Protezione
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UNI EN 13331-1:2004
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Marcatura
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Condizioni meteo

Le caraSerisXche di tenuta del terreno possono variare in rapporto alle 
condizioni atmosferiche, che modificano il contenuto di acqua e di aria 
presenX nel terreno stesso.
Le prescrizioni individuate nel piano di sicurezza devono essere 
verificate alla luce dell’effeYva situazione meteorologica: piogge 
persistenX, gelo, prolungata siccità, presenza di acqua nello scavo, ecc. 
Ad esempio, in presenza di terreno gelato, non potendo verificare 
preliminarmente l’effeYva compaSezza del terreno, si devono 
predisporre comunque le relaXve misure di protezione.
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! Occorre inoltre tenere ben 
presente che condizioni climatiche 
severe (forte umiditˆ, caldo torrido, 
siccitˆ) incidono negativamente su 
tutte le attivitˆ svolte dai lavoratori 
nellÕambito dello scavo, causando 
stress psicoÞsico epericolosi cali di 
attenzione.
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Nel caso speciÞco in cui i lavori di scavo debbano 
essere effettuati in prossimitˆ di linee elettriche sia 
sotterranee che aeree, occorre comunicarlo 
allÕaziendaerogatrice di energia elettrica e ottenere le 
necessarie autorizzazioni.

Pertanto, lo scavo deve essere avviato solo quando le 
aziende di servizio hanno comunicato lÕeffettiva 
collocazione delle canalizzazioni (energia elettrica,
gas, acqua, telecomunicazioni, ecc.).

Quando non • possibile stabilire lÕesatta posizione 
delle canalizzazioni, neanche mediante sistemi 
elettronici di rilevazione, il lavoro deve essere svolto
con cautela e, quando possibile, con scavo manuale.



Rischio eleQrico
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Le norme prescrivono che nei luoghi 
conduttori ristretti gli utensili mobili o
portabili devono essere alimentati a 
bassissima tensione di sicurezza 
(SELV) oppure protetti per 
separazione elettrica tramite 
trasformatore di isolamento.



Polveri

! La presenza di polveri, di sostanze e di minerali Þbrosi pericolosi deve essere
rilevata in fase di indagine geologica preliminare allÕattivitˆ di scavo

! In generale, durante i lavori • sempre opportuno limitare il pi• possibile la
diffusione della polvere bagnando, ove necessario, le superÞci di scavo e i
percorsi dei mezzi meccanici.

! Inoltre, si deve provvedere a raccogliere ed eliminare, con procedure e 
attrezzature appropriate, le polveri e le Þbre dannose che si sono depositate nello 
scavo.

! Quando non • possibile contenere completamente la polverositˆ durante i lavori 
di scavo, si dovrˆ limitare lÕesposizione dei lavoratori riducendo le ore di attivitˆ 
nelle mansioni a rischio con rotazione del personale.



3)#

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, 
cunicoli, camini e fosse in genere, devono essere 
adottate idonee misure contro i pericoli derivanti 
dalla presenza di gas o vapori tossici, asÞssianti, 
inÞammabili o esplosivi, specie in rapporto alla 
natura geologica del terreno o alla vicinanza di 
fabbriche, depositi, rafÞnerie, stazioni di 
compressione e di decompressione, metanodotti e 
condutture di gas, che possono dar luogo ad 
inÞltrazione di sostanze pericolose.



eleQrodo-



Ambienti a rischio di inquinamento
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Raccomandazioni

Per la parXcolare pericolosità dei lavori di scavo, il responsabile tecnico, 
durante i controlli, dovrebbe avere cura di rinnovare le seguenX 
importanX raccomandazioni che cosXtuiscono una buona base 
culturale per prevenire il verificarsi del rischio:



Condivisione spazio
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Condivisione spazi

Per evitare situazioni di rischio • opportuno 
che:

¥ nessun lavoratore si trovi nel campo 
dÕazione delle macchine;

¥ i lavoratori non sostino in prossimitˆ dei 
lavori;

¥ non ci sia la presenza contemporanea nello 
scavo di macchine ed operai;

¥ in fase di avvio della macchina non siano 
presenti lavoratori nelle vicinanze;

¥ i lavoratori non indossino indumenti che si 
possono impigliare negli organi in movimento.



Uso improprio



imperizia



Rumore

Il rischio ÒrumoreÓ deve essere opportunamente valutato in fase 
di piano di sicurezza dei lavori, secondo le modalitˆ previste dalla 
normativa vigente (d.lgs. 81/08 e s.m.i., Titolo VIII, capo II).

In caso di attivitˆ con impiego di macchine ad elevata rumorositˆ 
che superino i valori limite di esposizione Þssati dalle norme, 
lÕaccesso alla zona di lavoro deve essere impedito con 
segnalazioni o recinzioni.



Scale

Un ulteriore fattore di rischio nei lavori di scavo • dato dallÕinsufÞciente
stabilitˆ delle scale a mano necessarie allÕaccessoe alla fuoruscita
delle maestranze dagli scavi e dalle caratteristiche delle scale, spesso
non rispettose delle prescrizioni normative (d.lgs. 81/08 e s.m.i.
Art.113 - Scale).

Le scale semplici portatili (a mano) devono essere costruite con
materiale adatto alle condizioni di impiego, devono essere
sufÞcientemente resistenti nellÕinsiemee nei singoli elementi e devono
avere dimensioni appropriate al loro uso e devono sporgere di almeno
un metro dal piano di calpestio superiore



Decologo
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Decalogo

6. le pareti gelate di uno scavo non devono essere considerate come alternative
alle strutture di sostegno;
7. lo scavo deve essere considerato alla stregua di uno spazio conÞnato in cui
controllare e veriÞcareche i lavoratori non siano esposti a sostanze pericolose;
8. le strutture di sostegno degli scavi devono sempre tener conto dei carichi
addizionali determinati dal peso del terreno accumulato ai bordi della trincea, del
trafÞcoveicolare, di altre strutture adiacenti, ecc;
9. quando un lavoratore o una parte di una macchina o attrezzatura edile si trova
ad una distanza inferiore a 3 metri da una linea elettrica interrata o aerea, occorre
contattare lÕaziendaerogatrice al Þnedi poter proseguire i lavori;
10. le opere di sostegno vanno sempre realizzate secondo gli schemi predisposti
dal responsabile tecnico competente;



Case 1 – INAIL – posa tubazioni



Case 1



Case 2 – inumazione cimitero



Case 3 Imperm. In trincea



Sezione VIII - Demolizioni D.Lgs 81/08

! Art 150: verifica delle condizioni di conservazione
! Art 151: Ordine delle demolizioni
! Art. 152: misure di sicurezza



Art. 150

1. Prima dell’inizio di lavori di demolizione è faSo obbligo di procedere 
alla verifica delle condizioni di conservazione e di stabilità delle varie 
struSure da demolire.
2. In relazione al risultato di tale verifica devono essere eseguite le 
opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie ad evitare che, 
durante la demolizione, si verifichino crolli intempesXvi.



Art. 151
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Art. 152
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Art. 153
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Opere in soQerraneo Capo II ÇScavi e armatureÈ del D.P.R. 
320/1956 (artt.13 -20)
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Irruzione di acqua

il Capo VI del D.P.R. 320/1956 prescrive !"# $%&'(#$%)%$#*%&%+'(#,,-
.#( #/%0-(#"1%((',%2)## "- &0-3)-,%2)#*%-+4'- %)3-""#(%-5)2)+67 "#
2..2(0')# $%&'(# .#( "1#/-+'-,%2)# *#""- &0#&&-5%) .-(8+2"-(#
*#(%/-)0#*- -+4'# &2(3%/## *%9-"*- %)+2)0(-0#)#" +2(&2*#""2&+-/2:.
In parXcolare “valutata la portata, le pressione e la temperatura
dell’acqua presente nell’ammasso roccioso o nei terreni aSraversaX,
anche per mezzo di fori spia di idonea lunghezza, l’allontanamento
delle acque può essere eseguito mediante cunicolo di scolo oppure,
nelle traSe in contropendenza, tramite eieSori o pompe centrifughe
azionate ad aria compressa o con energia eleSrica, correSamente
dimensionate per garanXre un rapido smalXmento delle acque”.



Radon
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Gallerie

! Salubrità dell’aria ambientale (gas di scarico dei mezzi d’opera)
! Rumore (potenza dei motori, efficienza, caraSerisXche del 

carburante, qualità abbaYtori di rumore)
! Efficienza dei mezzi (registro manutenzioni e revisioni)
! VenXlazione 
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Microclima
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Illuminazione

Bisogna garanXre idonea visibilità lungo le vie di transito e i posX di 
lavoro. 
In ogni punto delle vie di transito o comunque in ogni zona accessibile 
coi mezzi deve essere garanXta un’illuminazione, anche per ridurre il 
rischio di invesXmento:



Illuminazione

La circolazione di mezzi pesanti cingolati o gommati presenti in galleria, 
aumenta il rischio di investimento. Il contenimento del rischio avviene 
utilizzando criteri di gestione del rischio in quei cantieri in cui la 
visibilità è ridotta e l’area di manovra è minima:
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Indicazioni che valgono anche per:

! Uso macchinari
! Apparecchi di sollevamento e trasporto
! Lavori notturni



Apparecchi di sollevamento e trasporto

! L!$*.*">4!,$*"A<M<N<"IOPFII"
O'P#"2-"#+#-.#'4#'1)()7%(%'/%.%()*%<')($0'@QR'! )($0'@RK0
O'L(38')(/).#8'2)().1B#'%'"#&#*#<')($0'@RQ'! )($0'@SH0
O'T"1%."-(#'%'&-.$)1)(#1B#<')($0'@SK'! )($0'CUV0
O'W*%;)$-(#'%'$()"2-($)$-(#')'2#).#'&-5#*#')'$)++%8')'1-1*%)8')'.)"$(-'%'"#&#*#<')($0'CUR'!
)($0'C@H0'
O'X%++#'%4')22)(%11B#'4#'$()"2-($-'&%11).#1#<')($0'C@K'Y)($0'CFC0'

! L!$*.*"$%)+*"A<B<1*"QCQFHO"
O'T($0'FK'1'H!5#"0
O'T($0'FK'10'H!$%(0
O'T($0'FK'10'H!G3)$%(0
O'T($0'FK'10'H!G3#.G3#%"0'

! A!)%:10"&0//3!,%"A<M<N<"OIHFHQ"



Dire-va macchine
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:; =>?=@A&#$%&''$("BCCD=EB=@A7*/, 0&0/%/%&0"'$(&(&%5$/,$F&*+&5$"440$*",/ "
)"**+$,& <*/5G*/)& -&.$,$'& ,&00&-$%&''$(&F.$55&7)/8$0$7'%"54/%'"8$0$& -$
5/00&(")&,'/=54/5'")&,'/7 "- &5*035$/,&-$ "0*3,& )"**+$,& $,-$*"'& ,&00&5'&55&
-$%&''$(&



Apparecchi per il sollevamento

Gli apparecchi per il sollevamento dei carichi in genere sono consideraX
una categoria di macchine e/o aSrezzature parXcolarmente pericolose
perchè, in caso di carenze costruYve, manutenXve o di uXlizzo, i rischi
per la sicurezza delle persone che stazionano nelle aree di lavoro
interessate dalla loro presenza sono molto elevaX.
Per quesX moXvi la normaXva vigente, oltre che prevedere varie
prescrizioni di sicurezza specifiche per queste apparecchiature
(ereditate dall’art. 168 all’art. 232 del DPR 547/55), ha stabilito che le
stesse debbano essere soSoposte a verifica almeno una volta l’anno,
per accertarne lo stato di funzionamento e di conservazione ai fini della
sicurezza (art. 194 DPR 547/55).



ConGnuità normaGva
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) >FBG@H5)#""- 4'-"# I &0-02-99#($-02 +6#!%)0#$- *%.(#/#),%2)#
%)92(0')%# *%%3%#)#*#" "-/2(2 &'&&%&0#')- +2)0%)'%0J)2($-0%/- 0(- "#
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Rischio eleQrico (memento!)
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La segnaletica



UNI EN 397

EN ISO 20345

UNI EN 166

UNI EN 13422

https://www.certifico.com/normazione/358-news-normazione/9747-uni-en-13422-2019-segnali-stradali-coni-e-cilindri





